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Uvod

Matematicka gramotnost’ je schopnost’ jedinca rozpoznat’ a pochopit’ tlohu matematiky vo svete, robit’
zdovodnené hodnotenia, pouzivat matematiku a zaoberat’ sa fiou sposobmi, ktoré zodpovedaju
potrebam zivota konstruktivneho, zaujatého a rozmyslajuceho obcana. (Korsndkova, 2004, s. 7).
Uvedena schopnost’ zdoraziiuje pouzitie matematickych vedomosti v mnozstve rozlicnych situacii
roznymi spdsobmi. Pouzivanie matematiky sa chape ako pripravenost’ na d’al§ie Studium a estetické
resp. rekreacné prvky matematiky. KluCovou schopnostou je schopnost’ pouzit matematiku pri
nastoleni, formulovani, rieSeni a interpretacii problémov v réznych situaciach a kontextoch, aj v

takych, do ktorych je potrebné zaviest’ matematické Struktiry.

Pedagogicky klub finan¢nej a matematickej gramotnosti v beznom zivote — prierezové témy, bude
vytvoreny ucitel'mi v§eobecno-vzdelavacich, odbornych predmetov a OV, ktori sa stretavaju s témou
finan¢nej gramotnosti a matematickej gramotnosti vo vyucbe svojho predmetu, ako prierezovej témy.
Klub funguje pocas Skolskych rokov, od septembra 2020 do januara 2023 (spolu 25 mesiacov) a jeho
udrzatelnost’ vychadza z koncepcie nového modelu SOS, ktorého sucastou si , riesitel'ské rady* timov

pre vzdelavacie oblasti ISCED 3A, ISCED 3C a pre odborné vzdelavanie a pripravu.




Sposob organizacie: stretnutia 2 krat do mesiaca. Dizka jedného stretnutia: 3 hodiny.

Zrealizované stretnutia:

september 2021 — 2 stretnutia, kazdé v trvani 3 hod.
oktober 2021 — 2 stretnutia, kazdé v trvani 3 hod.

november 2021 - 2 stretnutia, kazdé v trvani 3 hod.
december 2021- 2 stretnutia, kazdé v trvani 3 hod.
januar 2022- 2 stretnutia, kazdé v trvani 3 hod.

Varianta klub: pedagogicky klub s vystupmi.

Zameranie pedagogického klubu:

Pedagogicky klub sa bude zameriavat’ na rozvoj financnej gramotnosti v ramci odborného vzdelavania
a pripravy na povolanie, ako prierezovej témy a tieZ matematickej gramotnosti v beznom zivote.
Ciel'om realizacie aktivit pedagogického klubu je zvySenie odbornych kompetencii pedagogickych

zamestnancov pre d’al$ie zvySovanie Urovne financ¢nej gramotnosti ziakov naprie¢ vzdelavanim.

Finan¢na gramotnost’ je dolezitou (kI'i¢ovou) schopnost'ou zZiaka a nevyhnutnym predpokladom pre
d’al$i uspesny osobnostny a profesijny rast ziaka.

Pre Gspesnu realizaciu financného vzdelavania je najdolezitej$ie porozumenie podstate finanéne;j
gramotnosti. NSFG (Narodny $tandard finanénej gramotnosti) definuje finanénti gramotnost’ ako
,schopnost’ vyuzivat’ poznatky, zru¢nosti a skiisenosti na efektivne riadenie vlastnych finanénych
zdrojov s cielom osvojit’ si zodpovedné celozivotné finan¢né spravanie.” Medzinarodna $tudia PISA
definuje finan¢na gramotnost’ ako znalost’ a pochopenie finanénych pojmov a rizik; st to schopnosti,
motivacia asebadovera vyuzivat’ ziskané vedomosti za u¢elom vykonavania efektivnych rozhodnuti v
celom rade finanénych suvislosti s ciel'om zlepsit’ financnu situdciu jednotlivca i spolo¢nosti, a tym im

umoznit’ ucast’ na ekonomickom diani.

V ramci ¢innosti pedagogického klubu sa chceme zaoberat’ najefektivnejSimi metodami a stratégiami
pre rozvoj financnej gramotnosti.
Vychadzame z identifikovanych potrieb odborného vzdelavania a pripravy v tejto oblasti, ako su:
. prakticky pouzivat’ informacie z oblasti financnej gramotnosti- v konkrétnych situaciach,
o aplikovat’ vedomosti o zakonitostiach, zdsadach, procesoch, normach a v§eobecnych
pojmoch z finan¢nej gramotnosti v SirSich suvislostiach,
o monitorovat’, analyzovat’, planovat’, organizovat’ a vyhodnocovat’ konkrétne pracovné

postupy s ohl'adom na efektivnost’, finanénti naro¢nost’ a hospodarnost’.

Finan¢na gramotnost’ zvySuje a pozitivne vplyva na rozvoj matematickej gramotnosti ziaka.
Odstranuje bezduché drilovanie od pamétového u¢enia sa s porozumenim.




Rozlisujeme tri komponenty vyskytujice sa v ulohach na hodnotenie Urovne matematickej
gramotnosti (v §tadii OECD PISA): 1. Situacie (kontexty) — ide o umiestnenie ulohy do kontextu,
ulohovej situacie v realnom svete. Kontext je pre pouzitie matematiky prirodzeny, ovplyviuje rieSenie
a interpretaciu — PISA. Kontext moze byt aj hypoteticky, pretoze vysvetlovanie hypotetickych
scendrov patri k najsilnej$im rysom matematiky.

2. Matematicky obsah — koreSponduje s ¢lenenim matematickych disciplin v kurikule matematiky.

3. Kompetencie (schopnosti) — ich aktivécia je potrebna na prepojenie realneho sveta s matematikou,

ktoré vedie k rieSeniu problému.

Ciel'om ¢innosti nasho pedagogického klubu bude vytvarat’ inovativne materialy, Best Practice, OPS,
zdiel’a skusenosti, vymienat’ si ndzory v oblasti rozvoja matematickej a financnej gramotnosti ziakov.
Dalsie ¢innosti, ktoré budu realizované v ramci pedagogického klubu:

- Tvorba Best Practice,

- Prieskumno-analyticka a tvoriva ¢innost’ tykajlica sa vychovy a vzdelavania a vedtca

k zlepSeniu a identifikacii OPS,

- Vymena skisenosti pri aplikacii modernych vyucovacich metod,

- Vymena skiisenosti v oblasti medzi-predmetovych vztahov,

- Tvorba inovativnych didaktickych materialov,

- Diskusné posedia a $tudium odbornej literatary,

- Identifikovanie problémov v rozvoji finan¢nej a matematickej gramotnosti ziakov

a mozné rieSenia.

Stru¢na anotacia
Pedagogicky klub finan¢nej a matematickej gramotnosti v beznom zivote — prierezové témy sa
zaoberal nasledujticimi témami:
- analyza k téme finan¢ny plan, vymena skiisenosti v tejto oblasti a obozndmenie sa s aplikaciami
matematickej logiky v réznych edukacnych témach,
-tvorba a zdiel'anie Best Practice, efektivne metody, diskusné posedenie k prestudovanej odbornej
literature,
- tvorba OPS, diskusia k OPS, praca s odbornou literatirou,
- metody prace s textom a tvorba didaktickych materialov,
- bezpecnosti v oblasti finan¢nej gramotnosti, diskusia a modelovanie situdcii z oblasti identifikacie
beznych typov spotrebitel'skych produktov a ohrozenia, ktoré¢ prinasa virtualne prostredie.

Krucové slova
Matematicka, finan¢na gramotnost, zvySovanie urovne kI'i¢ovych kompetencii, inovativne metody,

organizacné formy, zdiel'anie skiisenosti, dobra prax.
Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Zamerom nasho vystupu je popisat’ aktivity zrealizované ucitel'mi, ¢lenmi pedagogického klubu na




zasadnutiach pedagogického klubu finan¢nej a matematickej gramotnosti v beznom zivote —
prierezové témy.

PribliZenie témy:

Finan¢na gramotnost’ a matematicka gramotnost predstavuju zéklad pre tvorbu mnohych Zivotnych
rozhodnuti, planovania a d’alSicho odborného smerovania ziakov. Zaklady finan¢nej gramotnosti nie je
mozné od¢lenit’ od matematickej gramotnosti, nakol’ko logické myslenie, schopnost’ argumentécie,
praca s roznymi zdrojmi informéacii stt prikladom z mnohych spolo¢nych tém oboch gramotnosti.
Finan¢na gramotnost’ je schopnost’ vyuzivat poznatky, zru¢nosti a skisenosti na efektivne riadenie
vlastnych finan¢nych zdrojov s cielom zaistit’ celozivotné finan¢né zabezpecenie seba a svojej
domacnosti. Na tomto mieste su sustredené vSetky dolezité dokumenty, pomocné materialy a

internetové odkazy sltiziace na podporu vyucby finanénej gramotnosti

Jadro:
Popis témy/problém

Problém:

V poslednom ukonc¢enom testovani PISA zameraného na oblast’ matematickej gramotnosti ziakov sa
Studie zcastnilo 65 krajin s celkovym poc¢tom testovanych Ziakov 512 343. Zo Slovenska sa
testovania zacastnilo spolu 5 737 ziakov z 231 §kol. Dosiahnuty priemer ziakov z krajin OECD bol
na urovni 497 bodov, pri¢om ziaci Slovenskej republiky dosiahli v priemere 482 bodov a umiestnili
sana 23. — 29. mieste medzi krajinami OECD a na 31. — 39. mieste v medzinarodnom porovnani
vSetkych zac¢astnenych krajin. Vykon slovenskych ziakov sa nachadza pod priemerom zi¢astnenych
krajin, je vSak porovnatelny s vykonmi Ziakov z krajin ako je Norsko, Portugalsko, Taliansko. Po
porovnani vykonu nasich ziakov dosiahnutého v predchadzajucich cykloch studie mézeme
konstatovat’ statisticky vyznamné zniZenie dosiahnutého priemerné¢ho skore.

Nevyhnutnou sucastou zivota mladych I'udi v dnesnej modernej spolocnosti je porozumenie
matematike. Narast podielu problémovych situacii v ich beznom, ale aj profesionalnom Zivote,
vyzaduje od Ziakov istu uroveit matematickych poznatkov, myslenia a porozumenia. Matematika sa
tak stava kI'i¢ovym nastrojom, ktory potrebuju, ak maju zvladnut’ vyzvy a problémy v osobnom,
profesijnom, spolocenskom, ale i vedeckom Zivote.

Uvedenou problematikou sme sa zaoberali na zasadnutiach nasho klubu.




Zaver:

Zhrnutia a odporicania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Na zéklade diskusie, vymeny OPS, zdiel'ania Best practice poCas zasadnuti nasho PK odpori¢ame
rozvijat’ u ziakov kompetencie pokryvajuce aspekty matematiky a IKT.

Tieto kompetencie vyzaduju zrucnosti riesit’ tlohy z matematiky prostrednictvom digitalnych
technologii .

Konkrétne odporacame sa sustredit’ na tieto kompetencie:

« vytvaranie grafov z udajov, vratane udajov v tabulkach, (napr. kruhovy, stipcovy a &iarovy graf)
pouzitim jednoduchych ,,sprievodcov®;

* vytvaranie grafov funkcii a pouzivanie grafov na zodpovedanie otazok o funkciach;

* planovanie vhodnych stratégii na triedenie informacii a ich nasledné triedenie;

* pouzivanie DT ziakmi v ovel'a vy$Sej miere;

* pouzivanie virtualnych nastrojov ako st pravitka alebo uhlomery na obrazovke monitora;

* Gpravy obrazkov prostrednictvom dialdbgového okna alebo mys$i, napr. otacanie, zobrazovanie alebo
posuvanie.

Povazujeme za dolezité identifikovanie matematickych aspektov problému umiestneného v realnom
kontexte a uréenie vyznamnych premennych;

* rozpoznanie matematickej Struktury (vratane zakonitosti, vztahov a zavislosti) problémov a situacii;
* zjednodusSenie situdcie alebo problému tak, aby ho bolo mozné matematicky analyzovat’;

* ur¢enie podmienok rieSenia a predpokladov nutnych pre matematické modelovanie a zjednodusenie
daného problému;

» matematické znazornenie situacie pouzitim vhodnych premennych, symbolov, diagramov a
Standardnych modelov;

* vyjadrenie situacie inym sposobom, vratane jeho usporiadania, na zdklade matematickych pojmov a
urcenie prislusnych predpokladov;

* pochopenie a vysvetlenie vztahu medzi p6vodnym problémom a problémom vyjadrenym
symbolickym a formalnym jazykom potrebnym na jeho vyjadrenie pomocou matematiky;

« transformovanie problému do jazyka matematiky;

« urCit’, ktoré stranky problémove;j situdcie zodpovedaji znaimym matematickym pojmom, faktom
alebo postupom;

* pouzitie informacnej techniky (kalkulacka, tabul’kovy procesor, procesor pre tvorbu grafov) na
znazornenie matematickych vztahov ukrytych v danom probléme.

* interpretacia matematického vysledku v ramci pévodného redlneho problému;

* zhodnotenie zmysluplnosti riesSenia v kontexte pdvodného problému;

* pochopenie vplyvu realneho prostredia na vysledky a vypocty v rdmci matematickych postupov

alebo modelov za uc¢elom rozhodnut’, ako by sa mal vysledok aplikovat alebo prisposobit’ danej




situacii;
* vysvetlenie, preco ma alebo nema dany matematicky vysledok alebo rieSenie zmysel v kontexte
povodného problému;
* pochopenie rozsahu a hranic matematickych postupov a rieSent;
* kritické zhodnotenie a najdenie limitov modelu pouzitého pri rieSeni problému.
Odporacame aj nad’alej tvorit’ a analyzovat’ BP z predmetne;j oblasti
Priklad OPS: Linearna optimalizacia
Linearne optimalizacné problémy povazujeme za vhodni oblast na vyuZzitie matematického
modelovania pri rieSeni problémov zredlneho Zzivota. Oblast’ linearnej optimalizécie patri medzi
najrozSirenejSie anajviac prepracované oblasti matematického programovania — hl'adania
optimalnych rieSeni uloh s obmedzujicimi podmienkami. Pri rieSeni optimalizaénych uloh je
potrebné matematicky vyjadrit vztahy medzi objektmi ovplyviiujicimi rieSenie problému.
Identifikacia premennych a vyjadrenie vztahov medzi nimi tvoria zdklad matematického modelu.
Ciel'ova funkcia charakterizuje zavislost’ skimanej kvantitativnej vlastnosti od vstupnych tdajov.
Vytvoreny matematicky model je zakladom pre d’alSie skiimanie s vyuzitim grafickej reprezentacie
zavislosti medzi udajmi.
Postup pri zostaveni modelu:

- slovné zadanie, formulacia tilohy

- formalizécia zapisu

- zostavenie matematického modelu tlohy obsahujuceho dve zakladné Casti:
1. ucelovu funkciu a smer jej optimalizacie
2. sustavu obmedzujucich podmienok v tvare nerovnic ( rovnic)

- optimalne rieSenie tlohy

Priklad moZzného riesenia:
Najnarocnejsou Castou tlohy pre ziaka je podla naSich sklisenosti — formalizacia zapisu do tabulky,
praca s idajmi a spravne zaradenie k danej charakteristike ¢iselny udaj. Narocné pre Ziaka je tiez
Citanie s porozumenim - spravne pochopit’ ¢o je cielom ulohy a vymedzit' sustavu obmedzujucich
podmienok.
Vhodné je, ak postupujeme v rieSeni grafickou metddou.
Linearnu optimalizaciu moézu ziaci aplikovat aj vtémach financnej gramotnosti, pri rieSeni
problémovych uloh avsade tam, kde sa vyskytuji obmedzujuce podmienky a vztahy medzi
premennymi. Samotnd gramotnost je ,postavend™ na existencii vztahu medzi objektmi. Pri

nezavislych objektoch je popis vzt'ahu, ale dany vy$§im principom, alebo ide o izolované objekty.

Diskutovali sme o d’alS$ich problémoch v oblasti aplikacie uloh podporujacich gramotnosti, ato

hlavne s dorazom hl'adat’ suvislosti, ktoré moézeme pouzit’ v integrovanom vyucovani.




Némety sme si zapisovali a o vysledkoch implementéacie sa budeme informovat’.

Odporacame tvorit’ Best Practice a nasledne ich zdiel’at’ a analyzovat'.

Aktivita: business plan / finan¢ny plan

je strategicky plan, ktory zabezpecuje ekonomické fungovanie podniku.

Sklada sa z 8 pilierov — kI'i€ovych oblasti podnikania.

Ciel’: Ziaci si zadefinujti vlastné napady, ich realne uplatnenie v praxi, o vietko je potrebné, aby sa
stal ndpad uspechom.

Model mozu Ziaci zostavovat’ ako tim alebo jednotlivec.

Tato aktivita vyzaduje od Ziakov rieSenia problémove;j situacie. Aplikaciou do vyucby sa rozvijaju
mnohé schopnosti Ziakov:

e hladat’ rieSenia problému,

e tvorit’ nové napady, experimentovat’, prototypovat’,

e analyzovat’ a kriticky mysliet,

e spolupracovat, pracovat’ v time, komunikovat,

e prezentovat’ svoje napady a prototypy.

Metdda Canvas a jej implementacia:
Metodu canvas pouzivaju aj start-upy, ked’ hl'adajt najvhodnejsi biznis model pre svoje podnikanie.
Model canvas pozostava z 9 kl'iCovych prvkov, ktoré s sti¢astou kazdého biznis modelu, prehl'adne
usporiadanych na jednej A4. To umoznuje vidiet’ vSetky doélezité parametre biznis modelu na jednom
mieste a lepSie porozumiet’ vztahom medzi jeho jednotlivymi prvkami:
1. Zakaznicke segmenty, na ktoré sa chceme orientovat’
2. Hodnota, ktora chceme zakaznikom ponuknut: vykonnost, modernost, dizajn, znacku
a status, usporu nakladov, eliminaciu rizika, pohodlie, apod.
3. Distribu¢né kanaly, ktoré chceme pouzit’ — od oslovenia zédkaznika (marketing) cez dodavku
a popredajny servis
4. Budovanie vztahov so zdkaznikmi: osobna starostlivost, samoobsluzny model,
automatizovany servis a pod.
5. Model generovania trzieb: jednorazovy predaj, platby za opakované pouzitie, prendjom,
licen¢né poplatky, fixné ceny vs moznost’ vyjednavania, zl'avy a pod.
6. Klucové zdroje, ktoré s nevyhnutné na dosiahnutie tispechu na trhu (know-how, l'udské
zdroje, technoldgie, distribu¢na siet’, a pod.)
7. Klucové aktivity, ktoré potrebujeme vykonavat’ (vyroba, marketing, logistika a pod.)
8. Klucovi partneri, ktori ndm pomoézu znizit’ naklady, eliminovat’ riziko, alebo dodat’ know-
how, ktoré nam chyba

9. Nakladova Struktara: je nasim cielom dosiahnut’ najnizSie jednotkové naklady a stat’ sa




nakladovym vodcom, alebo sa zameriavame na prémiové vyrobky?

Zhodujeme sa, Ze na implementaciu finan¢nej matematiky do vyucby st vhodné metody ucenia

rozvijajuce ziacku aktivitu:

Aktivne ucenie predstavuje procesy, postupy a pristupy vo vyucbe, prostrednictvom ktorych ziak
prijima informécie aktivnym spdsobom (samostatnym pri¢inenim) a na ich zaklade hodnoti a vytvara

si vlastné usudky.

Aktivny prinos spociva aj v tom, Ze ziskané poznatky spractiva a zaclefiuje do svojho systému
vedomosti, zru¢nosti a postojov. Takyto pristup k osvojovaniu si informacii zaruéuje efektivny rozvoj
schopnosti kritického myslenia, ktoré charakterizuje objavovanie, hodnotenie, porovnavanie,
systematizacia poznatkov a individualne rozhodovanie o ich d’alSom vyuziti ¢i nevyuziti.

Metody aktivneho ucenia sa sit zamerané na ziaka, na jeho plné zapojenie do vyucovacieho procesu.
Ziak prestava byt pasivnym objektom vyucby, stava sa spolutvorcom, hodnotitefom vychovno-
vzdelavacieho procesu, podiel’a sa nielen na hodnoteni triedy, aktivizuje aj sebahodnotenie. Za
kvalitné vysledky vzdelavania povaZujeme pripravenost’ kazdého ziaka, jedinca pre prakticky zivot

prostrednictvom ziskanych a osvojenych kl'uicovych kompetencii.
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